1(3)

Denna kursplan ar nedlagd eller ersatt av ny kursplan.

U OREBRO UNIVERSITET Kursplan
Institutionen fér naturvetenskap och teknik

Berakningsmatematik Il, 7,5 hogskolepoang
Computational Mathematics Il, 7.5 Credits

Kurskod: MA117G Utbildningsomrade: Naturvetenskapliga
omradet

Huvudomréde: Matematik Hogskolepodng: 7,5

Amnesgrupp (SCB): Matematik
Utbildningsniva: Grundniva Fordjupning: G2F
Inrattad: 2014-12-09 Senast dndrad: 2016-03-30
Giltig fr.o.m.: Hostterminen 2016 Beslutad av: Prefekt
Mal

Mal for utbildning pa grundniva

Utbildning pa grundniva ska utveckla studenternas

- form&ga att goéra sjalvstandiga och kritiska bedémningar,

- férmaga att sjalvstandigt urskilja, formulera och lésa problem, och
- beredskap att méta férandringar i arbetslivet.

Inom det omrdde som utbildningen avser ska studenterna, utéver kunskaper och fardigheter,
utveckla fdrmaga att

- sdka och vardera kunskap p& vetenskaplig niva,

- folja kunskapsutvecklingen, och

- utbyta kunskaper dven med personer utan specialkunskaper inom omradet.

(1 kap. 8 § hogskolelagen)

Kursens mal

Kunskap och forstaelse

Efter avslutad kurs ska den studerande

- kdnna till och kunna anvanda de viktigaste metoderna for illa stallda linjara problem, interpolation
och approximation i R™n,

- kdnna till och kunna anvanda de viktigaste stokastiska metoderna fér simulering och berdkning,
och

- kanna till ndgra vanliga tillampningsomraden fér berakningsmatematik.

Fardighet och férmaga

Efter avslutad kurs ska den studerande kunna

- identifiera, analysera och numeriskt l6sa linjart illa stallda problem,

- anvanda och analysera metoder med styckvisa polynom och Bezier-kurvor,
- anvanda och analysera enklare stokastiska metoder,

- anvanda och analysera snabba fouriertransformen FFT, och

- anvanda och analysera flerstegsmetoder fér ODE.



2(3)

Kursens huvudsakliga innehall

Regularisering av illa stallda linjéra ekvationssystem och minstakvadratproblem. Trunkerad SVD.
L-kurva. Korsvalidering. Tillampning pa integralekvationer. Interpolation och approximation med
styckvisa polynom i flera variabler. Felanalys. Algoritmer for att konstruera Bezier-kurvor.
Tilldmpning i CAD. Monte-Carlo metoder med konvergensanalys. Losning av multipelintegraler med
quasi-Monte-Carlo. Numerisk 16sning av differentialekvationer med random walk med
konvergensanalys. Snabba Fouriertransformen. Felanalys och komplexitet. Tillampning inom
signalanalys. Flerstegsmetoder for begynnelsevardesproblem ODE. Numerisk analys av metoder fér
begynnelsevardes ODE.

Studieformer

Undervisningen bestar av foreldsningar och handledning av projekt. Om kursen endast far ett fatal
registrerade deltagare kan ovan beskrivna undervisningsformer helt eller delvis ersdttas av
handledning och sjalvstudier.

Den som antagits till och registrerats pa en kurs har rétt att erhdlla undervisning och/eller
handledning under den tid som angavs fér kurstillféllet som den sékande blivit antagen till (se
universitetets antagningsordning). Darefter upphdr ratten till undervisning och/eller handledning.

Examinationsformer

Examination, 7,5 hdgskolepoang. (Provkod: 0100)
Skriftlig och muntlig redovisning av projekt

Fér ytterligare information se universitetets regler fér examination inom utbildning pa grundniva
. O
och avancerad niva.

Betyg

Enligt 6 kap. 18 § hégskoleférordningen ska betyg sattas pa en genomgangen kurs om inte
universitetet féreskriver ndgot annat. Universitetet far foreskriva vilket betygssystem som ska
anvandas. Betyget ska beslutas av en av universitetet sarskilt utsedd larare (examinator).

Enligt foreskrifter om betygssystem for utbildning pa8 grundnivd och avancerad niva (rektors beslut
2010-10-19, dnr CF 12-540/2010) ska som betyg anvéndas ndgot av uttrycken underkénd,
godkénd eller val godkand. Rektor eller den rektor bestimmer far besluta om undantag fr@n denna
bestdammelse fér en viss kurs om det finns sarskilda skal.

Som betyg pa kursen anvands Underkand (U), Godkénd (G) eller Val Godkand (VG).
Examination
Som betyg anvands Underkand (U), Godkand (G) eller Val Godkand (VG).

Kursens betyg 6versatts till ECTS-betygsskalan.

For ytterligare information se universitetets regler for examination inom utbildning p% grundniv%
. O
och avancerad niva.

Sarskild behorighet och andra villkor

Optimering, 7,5 hégskolepoang, Differentialekvationer, 7,5 hégskolepoang och Numeriska metoder
for differentialekvationer, 7,5 hégskolepoang.

For ytterligare information se universitetets antagningsordning.

Tillgodoraknande av tidigare utbildning

Student som tidigare genomgatt utbildning eller fullgjort annan verksamhet ska enligt
hogskoleférordningen tillgodoraknas detta som en del av den aktuella utbildningen under
forutsattning att den tidigare utbildningen eller verksamheten uppfyller vissa krav.

For ytterligare information se universitetets lokala regler for tillgodordknanden.



Ovriga foreskrifter

Hela eller delar av kursen kan komma att ges pd engelska

Kurslitteratur och oévriga laromedel

Obligatorisk litteratur

Sauer ,Timothy (2013)
Numerical Analysis
Pearson

Referenslitteratur

Heath, Michael T (2002)
Scientific Computing: An Introductory Survey
McGraw-Hill

Tillagg och kommentarer till litteraturlistan

Material som tillhandah3lles av enheten fér matematik.
Material handed out by the Department of Mathematics.
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