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Denna kursplan ar nedlagd eller ersatt av ny kursplan.

U OREBRO UNIVERSITET Kursplan
Institutionen fér naturvetenskap och teknik

Numeriska metoder for differentialekvationer, 7,5
hogskolepoang
Numerical Methods for Differential Equations, 7.5 Credits

Kurskod: MA115G Utbildningsomrade: Naturvetenskapliga
omradet

Huvudomrdde: Matematik Hogskolepodng: 7,5

Amnesgrupp (SCB): Matematik
Utbildningsniva: Grundniva Fordjupning: G2F
Inrattad: 2014-12-09 Senast dndrad: 2015-09-30
Giltig fr.o.m.: Varterminen 2016 Beslutad av: Prefekt
Mal

Mal for utbildning pa grundniva

Utbildning p@ grundniva ska utveckla studenternas

- férmaga att gora sjalvstandiga och kritiska bedémningar,

- form&ga att sjalvstandigt urskilja, formulera och lésa problem, och
- beredskap att méta férandringar i arbetslivet.

Inom det omrade som utbildningen avser ska studenterna, utéver kunskaper och fardigheter,
utveckla formaga att

- soka och vardera kunskap pa vetenskaplig niva,

- félja kunskapsutvecklingen, och

- utbyta kunskaper &ven med personer utan specialkunskaper inom omradet.

(1 kap. 8 § hégskolelagen)

Kursens mal

Kunskap och forstaelse

Efter avslutad kurs ska den studerande

- kdnna till och kunna anvanda de viktigaste numeriska metoderna fér ordindra och partiella
differentialekvationer, och

- kunna avgora vilken metod som lampar sig for givet val av tillampning och tillhdrande
matematisk modell.

Fardighet och férmaga

Efter avslutad kurs ska den studerande kunna

- klassificera differentialekvationer,

- definiera och anvdnda begreppen konsistens, stabilitet och konvergens,

- anvanda och analysera de viktigaste numeriska metoderna foér ordinara differentialekvationer,
- anvanda och analysera de viktigaste numeriska metoderna fér ordindara randvardesproblem,
- anvanda och analysera de viktigaste numeriska metoderna for de enklaste partiella
differentialekvationerna: elliptisk, parabolisk och hyperbolisk,

- for ett givet problem, identifiera problemtyp inom differentialekvationer, saval ordindra som
partiella, och féresld en algoritm fér 16sning av problemet, och

- anvanda sig av datorverktyg for simulering och visualisering av differentialekvationsmodeller
inom teknik och naturvetenskap.



2(3)

Kursens huvudsakliga innehall

Eulers explicit och implicit. Runge-Kutta-metoder. Multistegmetoder. Konsistens, stabilitet och
konvergens for ode. Differensmetoder for ordindra randvardesproblem (rvp). Finita elmentmetoden
for rvp. Numerisk 16sning av paraboliska ekvationer med MOL (Method of Lines). Finita
differensmetoden och finita elmentmetoden for elliptiska ekvationer. Felanalys. Finita
differensmetoder for hyperboliska problem. Matematisk modellering med differentialekvationer.
Programmering i Matlab. Oversikt om kommersiell programvara.

Studieformer

Férelasningar och évningar i datorsal.
Om kursen endast far ett fatal registrerade deltagare kan ovan beskrivna undervisningsformer helt
eller delvis ersattas av handledning och sjdlvstudier.

Den som antagits till och registrerats pa en kurs har rétt att erhdlla undervisning och/eller
handledning under den tid som angavs for kurstillfallet som den sékande blivit antagen till (se
universitetets antagningsordning). Darefter upphdr ratten till undervisning och/eller handledning.

Examinationsformer

Teori, 3,5 hogskolepoang. (Provkod: 0100)
Salstentamen. Omtentamen infaller inom elva veckor efter ordinarie tentamen.

Datorlaborationer, 4 hdgskolepoang. (Provkod: 0200)
Inlamningsuppgifter som redovisas skriftligt individuellt och muntligt i grupp.

For ytterligare information se universitetets regler for examination inom utbildning p% grundnivé’]
. O
och avancerad niva.

Betyg

Enligt 6 kap. 18 § hdgskoleférordningen ska betyg sattas pd en genomgangen kurs om inte
universitetet féreskriver ndgot annat. Universitetet far foreskriva vilket betygssystem som ska
anvandas. Betyget ska beslutas av en av universitetet sarskilt utsedd larare (examinator).

Enligt féreskrifter om betygssystem for utbildning p& grundniva och avancerad niva (rektors beslut
2010-10-19, dnr CF 12-540/2010) ska som betyg anvéndas ndgot av uttrycken underkénd,
godkénd eller vél godkand. Rektor eller den rektor bestdmmer far besluta om undantag frdn denna
bestammelse fér en viss kurs om det finns sarskilda skal.

Som betyg pa kursen anvands Underkénd (U), Godkand (G) eller Vil Godkéand (VG).

Teori
Som betyg anvands Underkdnd (U), Godkand (G) eller Val Godkand (VG).

Datorlaborationer
Som betyg anvands Underkand (U), Godkand (G) eller Val Godkand (VG).

Betyg pa hel kurs
For att fa betyget Val Godkand (VG) pa kursen som helhet kravs Val Godkand (VG) pa bada
examinationsmomenten.

For ytterligare information se universitetets regler for examination inom utbildning p% grundniv%
. O
och avancerad niva.

Sarskild behorighet och andra villkor

Linjar analys, 7,5 hégskolepoang och Komplex analys, 7,5 hégskolepoang.

For ytterligare information se universitetets antagningsordning.
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Tillgodoraknande av tidigare utbildning

Student som tidigare genomgatt utbildning eller fullgjort annan verksamhet ska enligt
hogskoleférordningen tillgodoraknas detta som en del av den aktuella utbildningen under
forutsattning att den tidigare utbildningen eller verksamheten uppfyller vissa krav.

For ytterligare information se universitetets lokala regler for tillgodordknanden.

Ovriga foreskrifter

Hela eller delar av kursen kan komma att ges pa engelska.

Overgangsbestimmelser

N&r en kurs har upphért eller genomgatt storre férandringar finns sarskilda regler om
examination/fullgérande av obligatoriska moment.

Kurslitteratur och o6vriga laromedel

Obligatorisk litteratur

Sauer, Timothy (senaste upplagan)
Numerical Analysis
Pearson

Tillagg och kommentarer till litteraturlistan

Material som tillhandahalls av enheten fér matematik.



